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Al forskning viser, at besgg uden for skolen skal underbygges af aktiviteter fgr og efter
besggene for at sikre optimalt laeringsudbytte. Derfor er det vigtigt, at du arbejder med de
aktiviteter fgr og efter, som du taenker er meningsfulde for dig og dine elever. Put meget
gerne mere pa og vaelg andre ting fra. Men ggr noget ©...

Vi teenker, at man kan komme omkring dette emne pa ca. 4 dobbeltlektioner for besgget og 2
efter besgget alt efter hvor dybt man gar ned i aktiviteter og undersggelser.

AKTIVITETER

Forste aktivitet handler om at aktivere forstaelsen af, at vand er uundvaerligt og at meget lidt
af jorden rent faktisk er vand.

Kan alt vand drikkes

Snak om hvorfor vi skal have vand og snak ogsd om, at alt vand ikke kan drikkes. Lav s
fgrste aktivitet:

De 9-10 glas med drikkelige og absolut ikke-drikkelige vandholdige vaesker stilles op pa bordet
(fx Hanevand, Aflgbsrens, Kloak/Toiletvand, Opvaskevand, Eddike, Sodavand, Presset
appelsin, Saltvand/havvand, Saltsyre, Maalk mm.).

Eleverne overvejer, hvad de vil drikke og hvorfor/hvorfor ikke? Hvordan kan man kende noget
man kan drikke? Hvad kan der veere i, som er usundt?

Eleverne vil m3ske forsgge at sige noget om farven, men fx juice og sodavand gdelaegger den
hypotese. Naevn gerne mikroorganismer som kilde til forurening.

En dag uden vand

I sma grupper snakker I om, hvordan en dag ville se ud uden vand. Kan vi drikke, vaske op,
vaske tgj, ggore rent. Aktiviteten afsluttes med to maleglas med henholdsvis 97 og 100 ml
vand. De 97 ml repraesenterer de 97% af jordens vand som er saltvand. Af de 3% ferskvand,
er 75% bundet i is pd sydpolen, Grgnland mm.

F2 Is, vand og damp
I denne aktivitet arbejder vi med vands tre tilstandsformer og introducerer vandets kredslgb.
Is, vand og damp (tilstandsformer)

Ca. en uge fgr denne time stilles to glas postevand i vindueskarmen (eller p& radiatoren, hvis
det er vinter og koldt udenfor). Det ene overdaekkes med plastfolie. Det andet daekkes ikke.



Eleverne opstiller en hypotese bygget pa deres erfaringer om, hvad der sker. Hypotesen
tegnes/skrives alt efter niveau. Du kan sagtens bruge ordet "hypotese”, men forklar, at det
egentlig bare er et fint ord for et geet, som bygger pa kendt viden.

Vand genbruges (kredslgb)

Nar I har diskuteret resultaterne af den anden gvelse, skal I lave denne aktivitet, for at
forklare “teorien”:

Du skal bruge:

Vatkugler eller molekylbyggesaet med et vandmolekyle pr. elev (to hvide og en rgd)

En isterning (og nogle i reserve) samt et glas med vand pr. elev (Lav evt. is sammen)

Forklaring:

1. Leereren giver hver elev et vandglas med koldt vand og beder dem tilsaette deres
isterning.

2. Leereren forklarer, at alt er bygget af atomer og at vand er bygget at to hydrogen- og
et ilt-atom. Atomer er uhyggeligt sma og ingen kommer nogensinde til at se et rigtigt
billede af dem. Atomer fungerer lidt ligesom legoklodser og kan saettes sammen pa
mange mader til at lave leverpostej, stjerner og deres yndlingsslik. Det er en vigtig
pointe, at det er nogle MENNESKER, der har lavet modellen.

3. Leereren forklarer nu, at de kraefter, der holder atomerne (de to hvide og det rgde)
sammen i molekylet er enormt steerke, men at der ogsa er svagere kraefter, som holder
vandmolekylerne sammen (de skal ikke vide at disse intermolekylaere kraefter kaldes
hydrogenbindinger). De svage bindinger brydes let, mens de staerke kraever fx en staerk
strgm eller kraftige kemikalier. Man kan fx se de svage kraefter som overfladespanding
pd en sg' eller ved at vand samles i sma sger, ndr man spilder.

4. Snak nu om de tre tilstandsformer og tilhgrende temperaturer. Kom gerne ind pa, at
Celcius-skalaen faktisk er lavet ud fra vands koge- og smeltepunkt. Tag en isterning op
og kald den “fast”. De ved godt, at der kommer vand, ndr isen smelter og sa kalder vi
det “flydende”. Damp illustreres ved at ande pd en kold rude eller bruge en elkoger,
hvor dampen rammer et afkglet glas vendt pa hovedet ind over dampen.

Ovenstdende skal ikke tage mere end max 10 minutter sammenlagt.
Legen:

Hver elev skal vaere/symbolisere et vandmolekyle. Atomerne i bgrnene haenger jo rigtig godt
sammen, sa bgrnene gar heldigvis ikke i stykker i denne leg ®. Hvert barn har fat i et andet
barn med haenderne.

1 Overfladespaending demonstreres let med et glas vand, som fyldes til graensen og lidt over. Vandoverfladen buler op
og man kan fx fa en clips til at flyde pa. Tilseet lidt sulfo og overfladespaendingen brydes, clipsen synker eller vandet
Igber ud over kanten.




1. Vi starter med at vaere flydende ved 20 grader. De dovne vandmolekyler bevasger sig
rundt mellem hinanden, men har hele tiden fat i en makker (de svage
tiltreekningskraefter).

2. Sa bliver vi puttet i fryseren. Eleverne gar langsommere og til sidst bliver de stdende pa
en fast plads (vandet er frosset). Eleverne star ikke helt stille ligesom molekylerne ikke
star stille for ved minus 273,15 grader. Men bevaegelsen mellem molekyler er hgrt op.

3. Nu kommer de sd i el-kedlen. Eleverne begynder at bevaege sig (isen smelter) hurtigere
og hurtigere. Til sidst kan de ikke holde fast lzengere og Igber rundt mellem hinanden
(kogning). I kan evt. kigge ned i elkedlen og se den voldsomme beveegelse i det
kogende vand (selv om det ikke helt er det samme).

4. N3r man satter glasset over (eller ander pa ruden) bremses bevaegelsen og
molekylerne/bgrnene kan igen na at fa fat i hinanden.

Nu skal vi have rettet en lille fejl og derfor skal vi tilbage til vores isterning oven pa vanden i
glasset. Isen flyder fordi den er lettere men is og vand er jo det samme, s& hvorfor vejer isen
mindre???

Da vi “frgs” stod vi helt taet sammen. Det er ikke helt rigtigt. Bed nu seks elever lave en
sekskant med strakte arme. Fire elever kommer til og "bygger” en sekskant mere pa den
farste (med to eksisterende molekyler). Byg videre til der ikke er flere bgrn. Nu fylder de
samme molekyler mere, sa derfor vejer is mindre pr. liter. Man kan evt. snakke om, at
vandflasker af glas vil springe inde i fryseren, fordi vandet udvider sig, nar det fryser.

Funfact: Du kan i gvrigt fortzlle eleverne, at vand er den eneste ikke menneskeskabte
kemiske forbindelse, der optraeder i alle tre tilstandsformer p& Jorden.

Nar I fagrst har styr pa vands evne til at omdannes, kan I ud fra tegningen snakke om vands
kredslgb. Dino‘en er sat ind for at tydeligggre, at atomer og nogle gange molekyler genbruges.
For nemheds skyld kan man sige til bgrnene, at det vand de drikker i dag, en gang har veeret
en del af dino-tis.

F3 Nedsivning

Pointen i denne aktivitet er, at vand oplgser forskellige forbindelser pa vej ned gennem jorden.
Disse forbindelser er (normalt) ikke farlige, men vi fjerner dem pga. smag, lugt og
langtidseksponering. Man kan sagtens ngjes med at lave nederste aktivitet, men den gverste
er sjov og eleverne er inddraget.

Vandets vej gennem jorden

Et antal rgr eller afskarne V- liters sodavandsflasker fyldes med forskelligt materiale (sand,
grus, muldjord, ler osv.) og i bunden szettes et filter (gerne understgttet af et trddnet eller
lignende). 2-5 dl vand heeldes i for oven, og det iagttages, at det tager tid for vandet at
komme igennem (og gerne hvor leenge). Hvis man vil, kan aktiviteten udvides til en egentlig
undersggelse med hypotese ved, at eleverne designer deres egen "undergrund” og man sa
feelles maske kan komme frem til noget. Laereren kan have lavet en med smasten og en med
meget fint sand, s eleverne far forstdelsen af, at jo stgrre korn, des kortere gennemigbstid.
Det er vigtigt i opsamlingen at understege, at nedsivningen ogsa er med til at rense vandet

undervejs...




Vandet samler jern op

Start med to glas med demineraliseret vand. I det ene tilsaettes en teske salt og der rgres

rundt. I begge dryppes 10 drdber sglvnitrat (snak med en fysiklaerer eller ring til Kasper). I
glasset med saltvand, vil man fa en tydelig reaktion da sglvionerne reagerer med saltet og

danner en hvis sky i vandet.

I en tragt med filterpapir laegges nu en blanding af salt og sand. En halv liter vand hzeldes
igennem og man kan sa konstatere, at vandet har oplgst noget salt pd vejen ved at tilseette
sglvnitrat og se bundfald (MEGET TYDELIGT).

Du samler op, ved at fortzelle at regnvandet, der Igber gennem jorden oplgser jern og andre
forbindelser pa vej ned til grundvandet (kalk, mangan, hydrogensulfid, nitrogenforbindelser og
metan). Lad vaere med at ga ind i en lsengere snak om pesticider. Det er for tidligt og vil bare
skreemme dem ungdigt.

F4 Transport af vand

Nu har vi faet vandet op af boringen og skal have det transporteret til forbrugeren. Eleverne
kan lave stramningsforsgg, pumper og lege med simulering, men det simple forsgg med
maelkekartonen, giver et godt billede pa, hvorfor vi har vandtarne. Hullerne skal dog laves i
den nederste del af kartonen. En knappendl efterfulgt af en strikkepind, som fgres lidt skrat
oppefra ind i kartonen ggr tricket. Prgv gerne i forvejen. Denne aktivitet kan forleenges eller
afkortes efter gnske, niveau og behov.

F5 Hvor meget vand bruger vi

Vi har regnet en gennemsnitsdanskers vandforbrug om til “glas-vand” aekvivalenter (2 dl pr.
glas). Man kan enten snakke ud fra siden eller man kan bede eleverne gaette fgrst. Det er en
god idé at have et glas med 2 dl stdende pa bordet, sd eleverne kan se og sammenligne. Man
kan ogsa sagtens udvide denne aktivitet ved at opsamle vand fra en hdndvask, en
tandbgrstning, en opvask osv. Dette vil kvalificere gaettene.

F6 Forbered besgget
Der er to ting, som er vigtige, nar I skal besgge anlaegget.

Den fgrte handler om at have alle sine sanser klar. Der er mange lyde, sjove ting at se pa, det
stinker fra afgasningen, man smager pa bade vand og rdvand mm. Snak om, hvad de
forventer at skulle opdage/sanse og forbered gerne spgrgsmal til rundviseren. Du skal ogsa
forberede dig, s& du kan overtage rundvisningen ved de rgde spots (se nedenfor).

Den anden handler om sikkerhed. Vand er en fgdevare og der er strenge hygiejnekrav pa
vandveerket. Gul og rgd zone ma normalt kun betraedes af vandvaerksfolk, s& I skal vaere klar
pa at fa "fusser” pa, holde haender, fadder, snot mm. indenbords, samt fglge alle anvisninger
fra rundviseren. S3 bliver det til gengaeld ogs3 alle tiders oplevelse.

God forngjelse



Ul

Se udskolingsvideoen for vand pa hjemmesiden (www.kortlink.dk/ukss). I skal arbejde med
naesten samme model som i modelforsgget med akvariet:

Placér dreenrgret i midten af akvariet, som det ses pa billedet i elevmaterialet. Haeld sten ned
om rgret og haeld sd vand i, s& vandstanden star lige under stenoverfladen. Eleverne pumper
vand op af “brgnden” og konstaterer, at grundvandspejlet falder. I kan jo overveje at lade det
“regne”, sa vandstanden stiger igen.

I er mere end velkomne til at udvide modellen med overvejelser og spgrgsmal fra
undervisningen og rundvisningen. Laereren kan ogsa overveje at vise den model som forklares
i elevvideoen til udskolingen.

Evaluering

N&r I er feerdige med dagen, s& ma I meget gerne lave den elevevaluering, som ligger i kassen
maerket “Elevevaluering - indskoling” og laeagge den i kassen med “besvarelser”. Det er vigtigt,
at eleverne IKKE skriver navn pa (i disse GDPR-tider)! MEN I ma meget gerne samle
besvarelserne og lsegge en side om, sa vi kan se hvilken klasse/skole evalueringerne kommer
fra.

E1l Fremlaeggelser

Vi taenker godt man kan bede indskolingsklasser praesentere noget man har arbejdet med. Det
behgver ikke vaere gvet eller nedskrevet, men man kunne bede eleverne fortzelle om en saerlig
ting, som de har lzert fra forlgbet. Ved gennemgang af 5-6 holds oplevelser, kommer man
sandsynligvis igennem det meste af det relevante stof. I kan tage udgangspunkt i
tankeboblerne eller lave jeres egne.

Giv masser af ro og ros og klap af hinanden. En god fremlaeggelseskultur grundlaegges tidligt.
Efter fremlaeggelserne kan man holde en lille fest og fejre et veloverstet forlgb (evt. med
inddragelse af forzeldre).

Har du yderligere spgrgsmal, kommentarer, ideer eller andet, sa tag endelig fat i os!

Kontakt:
Kasper Vejlgaard
KveO8@helsingor.dk,

mob. 41 86 82 84



http://www.kortlink.dk/ukss
mailto:Kve08@helsingor.dk

